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RESUMO: Os efeitos da compactacdo do solo cada
vez mais estdo sendo encontrados nos solos
manejados pelo Sistema Plantio Direto, reduzindo a
produtividade das culturas. Objetivo desse trabalho
foi qualificar o efeito fisico de uma estratégia de
melhoria fisica na semeadura de um Nitossolo
Vermelho sob sistema de plantio direto e, suas
consequéncias na porosidade do solo. Os
tratamentos em estudo foram: Sistema Plantio
Direto com haste sulcadora da semeadora atuando
a 0,07 m (SPD7, testemunha) e 0,11 m (SPD11,
estratégia de melhoria fisica do solo), e solo sob
Cultivo Minimo ha 24 meses (CM, estratégia 2 de
melhoria fisica). A macroporosidade foi superior no
CM nas 3 profundidades analisadas, 0,03, 0,08 e
0,15m, sendo que o SPD11 foi o segundo. Nesse
parametro, o SPD7 diferiu ao longo do perfil do CM,
apontando para a compactacdo nesse tratamento.
Analisando os manejos, o CM ainda se apresenta
eficiente na melhoria fisica do solo apés 2 anos
ap6és a sua realizagdo, seguido da estratégia
SPD11, o que aponta que alterac6es mecénicas no
sulcador sdo viaveis visando a melhoria fisica do
solo.

Termos de indexacéo: Guilhotina, compactagéo do
solo.

INTRODUCAO

O sistema de plantio direto (SPD) segundo
levantamento feito no ano de 2007/2008 abrange
mais de 116 milhGes de hectares ao redor do mundo
(No-tillage, 2010) e no Brasil ultrapassou 31,8
milhées de hectares no ano de 2011/2012
(FEBRAPDP, 2013). Esse sistema de manejo
proporciona varios beneficios ao solo e ao meio
ambiente, mas apds anos de manejo, agricultores e
técnicos de campo vem encontrando problemas
oriundos da compactacdo do solo advindo do
trafego de maquinas e implementos agricolas,
cultivo intensivo e sistema de manejo inadequado
(Hamza & Anderson, 2005).

A compactacdo nos solos sob SPD altera a
estrutura e, consequentemente, gera o decréscimo

da porosidade, macroporosidade, disponibilidade de
agua e nutrientes do solo (Taylor & Brar, 1991).
Além desses, ha reducao da infiltracdo de agua do
solo que é resultante da quebra da continuidade dos
poros que, por sua vez reduz o teor de agua do solo
gue por ventura serviria para o desenvolvimento da
planta (Branddo et al., 2006). Outro fator negativo
com a compactacdo é a reducdo da capacidade de
aeracao que diminui a permeabilidade ao ar e 4gua
(Rosa, 2009).

No Brasil ha poucas técnicas para a solugao
desses problemas. Abreu et al. (2004) afirma que o
controle da compactacdo superficial pode ser feito
por métodos culturais, ja Hamilton-Manns et al.
(2002) ressalta a necessidade de mobilizacdo
mecanica, e nessa op¢do ha: o emprego de
escarificadores, subsoladores ou sulcadores da
semeadora em maior profundidade. Tais técnicas de
mobilizacdo mecéanica foram objetos de estudo de
Hakansson, (2005), Raper, (2005) e Rosa et al.,
(2012), demonstrando boas condicdes fisicas ao
desenvolvimento das plantas, encontrando maior
aeracdo e condutividade hidraulica que resultaram
na maior produtividade agricola no solo subsolado
do que em SPD. Contudo, Mahl et al. (2004) nao
encontraram mais efeito do subsolador nas
propriedades fisicas ap0s 12 meses transcorridas a
operacéao.

Nesse modo, o0 objetivo desse trabalho foi
qualificar o efeito fisico de uma estratégia de
melhoria fisica na semeadura de um Nitossolo
Vermelho sob sistema de plantio direto e suas
consequéncias na porosidade do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em um Nitossolo
Vermelho (Embrapa, 2006) localizado na area
experimental do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul —
Campus Sertdo. O clima da regido em que se
localiza o experimento é do tipo mesotérmico Uimido
com verdo quente (Cfa) e temperatura média de
17,6°C segundo Koppen, possuindo uma altitude
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média de 685 m.

A area experimental que foi instalada em 2012
passou pela seguinte rotagdo de culturas: centeio
(Secale cereale), milho (Zea mays) sucedido de
aveia branca (Avena sativa), em 2013/2014 foi soja
(Glycine max) sucedida por nabo forrageiro
(Raphanus sativus) consorciado com ervilhaca (Vica
sativa) e no ano 2014/2015 o milho, cultura sob
andlise.

Tratamentos e amostragens

Os tratamentos a campo foram distribuidos em
blocos ao acaso, com 8 blocos (parcelas de 4.1 x 12
m) possuindo o0s seguintes tratamentos: SPD7 —
sistema plantio direto ha 15 anos, com sulcador de
fertilizante da semeadora atuando a 0,07 m de
profundidade (testemunha); SPD1l1 - sistema
plantio direto ha 14 anos, com sulcador atuando a
0,11 m de profundidade (estratégia de melhoria
fisica visando manter o SPD); e CM — cultivo minimo
ha 24 meses (estratégia de melhoria fisica contra
alguns principios do SPD). O subsolador empregado
é dotado de disco de corte de palha e rolo nivelador,
sendo que a profundidade de trabalho foi de 0,25 m,
operacéao realizada em julho de 2012.

Para qualificacdo dos efeitos das estratégias de
reducdo da compactagdo foi mensurada a
macroporosidade, microporosidade, porosidade total
e densidade do solo anterior a semeadura do milho,
avaliando assim o efeito residual das estratégias de
melhoria fisica do solo (SPD11 e CM). A
macroporosidade foi avaliada para aferir sobre o
espaco aéreo no solo (Reichert et al., 2008), a
porosidade total e a densidade do solo para verificar
se ha presengca de profundidades compactadas
através da comparacdo destas as densidades
restritivas por Reichert et al. (2008). As amostras
foram extraidas em cilindros de aco inoxidavel (5,0 x
50 cm), e no laboratério foram saturadas e
encaminhadas para a mesa de tensdo a base de
areia, seguindo a metodologia proposta pela
Embrapa, (1997).

As profundidades em estudo foram: 0,03m,
0,08m, 0,15m, os primeiros 0,15m, segundo
Reichert et al., (2008) é a profundidade de maior
concentracdo das tensBes geradas pelo trafego,
sendo que a segunda profundidade apenas o
tratamento SPD11 e CM tiveram atuagdo, ja na
terceira apenas o CM, com isso, podemos realizar
uma avaliacdo do perfil do solo trabalhado nos
manejos.

Andlise estatistica
A avaliacdo estatistica constou de uma analise
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estatistica descritiva, analise de variancia, teste de
comparacao entre médias pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade de erro e o teste de normalidade,
todas realizadas pelo Assitat 7.6 beta (Silva &
Azevedo, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a tabela 1, a macroporosidade (Ma)
nas profundidades de 0,03 e 0,08 m foram menores
no sistema SPD7, seguido de aumento em 3,18%
no SPD11 e 6,37% no CM, na primeira
profundidade, ja na segunda foi de 3,22% e 5,78%
respectivamente. Isso demostra que o aumento do
sulcamento na semeadura do fertilizante melhorou
as condi¢Bes de macroporosidade. Comparando, as
estratégias de melhoria fisica, o CM foi melhor na
Ma o que é esperado frente acdo revolvedora da
ponteira do subsolador contra da haste sulcadora.

Os menores valores de Ma foi encontrado nos
primeiros 0,08m, o que indica uma camada mais
compacta, mostrando mesmos resultados dos
estudos de Reichert et al. (2008) que nomeiam essa
como pé de plantio direto. Estudos realizados por
Secco et al. (2003) e Abreu et al. (2004) também
demonstram essa tendéncia a compactacdo na
camada subsuperficial em solo sob SPD.

Na microporosidade ndo houve efeito dos
manejos até 0,08m, apenas na Ultima profundidade,
0,15m, em que o CM n&o diferiu dos sistemas de
plantio direto, contudo, entre os sistemas houve
diferenca, apontando para menor microporosidade
no SPD11. Esse fato é explicado pela
macroporosidade desse tratamento que foi muito
elevada, 15,08% contra 9,87% do SPD7, valor que
indica restricdo ao crescimento radicular das plantas
devido a falta de difusdo de oxigénio quando abaixo
de 10% (Forsythe, 1967).

A porosidade total ao longo dos 0,15 m foi maior
no CM, seguido do SPD11 e SPD7, o que é reflexo
dos valores de macroporosidade.

A densidade do solo seguiu a mesma tendéncia
da porosidade total, sendo que o SPD11 nesse
pardmetro ndo alterou, pois ao longo do perfil em
estudo ndo diferiu do SPD7, considerado como
testemunha. Considerando a densidade restritiva de
1,49 a 1,53 Mg.m=3 proposta por Reichert et al.
(2008) esse solo néo teve valores restritivos.

CONCLUSOES

O emprego da haste sulcadora de fertilizante em
maior profundidade gera melhorias na
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macroporosidade e na porosidade total do Nitossolo
sob sistema de plantio direto.

AGRADECIMENTOS

Agradecimento em especial ao CNPq pela
concessdo das bolsas de iniciacdo tecnoldgica e ao
IFRS — Campus Sertdo pela concessdo da area,
insumos e bolsas.

REFERENCIAS

ABREU, S.L. REICHERT, JM. REINERT, D.J.
Escarificacdo mecénica e biolégica para a reducdo da
compactacdo em Argissolo franco-arenoso sob plantio
direto. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 28:519-531,
2004.

BRANDAO, V. S.; CECILIO, R.A.;; PRUSKI, F. F. et al.
Infiltracdo da agua no solo. 3. ed. Vicosa, UFV, 2006.
120 p.

EMBRAPA. Manual de métodos de andlise de solo. Rio
de Janeiro: 2. ed. EMBRAPA, 1997. 212 p.

EMBRAPA. Sistema brasileiro de classificagdo de solos.
Brasilia: EMBRAPA, 2006, 412 p.

FEBRAPD. Disponivel em: <goo.gl/93llyZ.> Acesso em:
25 de mar. 2015.

FORSYTHE, W.M. Laspropiedades fisicas losfactores
fisicos de crecimiento y La productividaddelsuelo. Fit.
Latino Am., 4:165-176, 1967.

HAKANSSON, I. Machinery-induced compaction of
arable soils: incidence, consequences, counter
measures. Uppsala, Sweden: Dept. of Soil Sciences,
Division of Soil Management, 2005. 153p

HAMILTON-MANNS, M.; ROSS, C. W.; HORNE, D. J. et
al. Subsoil loosening does litle to enhance the transition
to no-tillage on a structurally degrade soil. Soil & Tillage
Research, 68:109-119, 2002.

HAMZA, M.A. & ANDERSON, W.K. Soil compaction in
cropping systems: A review of the nature, causes and
possible solutions. Soil Till. 82:121-145, 2005.

MAHL, D. GAMERO, C.A.; BENEZ, S. H. et al. Demanda
energética e eficiéncia da distribuicdo de sementes de
milho sob variacdo de velocidade e condigdo de solo.
Engenharia Agricola, 24:150-157, 2004.

NO-TILLAGE. Disponivel em: <http://rolf-
derpsch.com/notil.htm>. Acesso em: 09 abr. 2014.

RAPER, R. L. Agricultural traffics impacts on soil. Journal
Terramechanics Oxford, 42:259-280, 2005.

REICHERT, J. M.; SUZUKI, L. E. A. S.; REINERT, D. J.
Compactagdo do solo em sistemas agropecuarios e

florestais: efeitos, limites criticos e

Identificacéo,
mitigagdo. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, 5:49-134, 2008.

ROSA, D. P. da. REICHERT, J. M.; MENTGES, M. I. et
al. Demanda de tracdo e propriedades fisicas de um
Argissolo em diferentes manejos e intensidades de
trafego. Pesquisa Agropecudria Brasileira, 47:118-126,
2012.

ROSA, V. T. da. Tempo de implantagdo do sistema de
plantio direto e propriedades fisico-mecanicas de um
Latossolo. 2009. 101f. Tese (Doutorado) - Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria - RS.

SECCO, D. Estados de compactacdo de dois latossolos
e suas implicagbes no comportamento mecéanico e na
produtividade de culturas. Santa Maria, Universidade
Federal de Santa Maria, 2003. 110p. (Tese de
Doutorado).

SILVA, F. de A. S.; AZEVEDO, C. A. V. de. Principal
Components Analysis in the Software Assistat-Statistical

Attendance. In: WORLD CONGRESS ON COMPUTERS
IN AGRICULTURE, 7, Anais. Reno-NV-USA: American
Society of Agricultural and Biological Engineers, 2009.

TAYLOR, H. M.; BRAR, G. S. Effect of soil compaction
on root development. Soil & Tillage Research, 19:111-
119, 1991.



XXXV Congresso

Brasileiro de

Ciéncia do Solo

CENTRO DE

CONVENGOES - NATAL / AN

g

Y

" \\

N

O SOLO E SUAS
MULTIPLAS FUNCOES
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Tabela 1 - Macroporosidade (Ma), Microporosidade (Mi), Porosidade Total (Pt) e Densidade do Solo (Ds) ao longo
das profundidades (Prof.) do solo sob 2 anos apés a implantagéo do experimento.

Prof. Ma Mi Pt Ds
Trat.
(m) % Mg.m-3
SPD7t 11,11 b* 4334ns 5445 b 1,36a
003 SPD1l 1419 ab 41,39 5558 b 1,34a
CM 1748a 4221 59,69a 1,18 b
CV (%) 2219 4,18 5,35 6,67
SPD7 1034 b 4236ns 5270 b 143a
00s SPD1l 1356 ab 41,46 55,02ab 1,40 a
CM 16,12a 42,36 5848a 1,29 b
CV (%) 12,62 6,06 4,06 4,53
SPD7 987 b 445la 5438a 140a
015 spp11 1508a 3794 b 53,02 b 1,39ab
CM  16,02a 4240ab 5842a 131 b
CV (%) 28,7 10,96 7,62 4,91

* Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem pelo teste Tukey (p < 0,05).
1 SPD7 - sistema plantio direto com sulcador atuando a 0,07 m de profundidade; SPD11 — sistema plantio direto com sulcador atuando a 0,11

m de profundidade; e CM — cultivo minimo; CV — coeficiente de variacdo; Tra. — Tratamento; ns — N&o significativo.



